
Visuelle Himmelsbeobachtung

Was ist zu sehen – wie finde ich mich am Himmel zurecht – wo sind Grenzen?

Mo., 22. April 2024 - Kurt Niel

19:00 Beginn mit Sonnenbeobachtung
19:15 VO Sonnenbeobachtung (Michael Steinbatz)

20:00 VO Astrofotografie (Kurt Niel)

20:30 VO Reise zum Mars (Kurt Niel)

21:15++ Planeten-/Mondbeobachtung



Magnitude mag

• Ist seit Ptolemäus (2. Jhd. AD) belegt
• Größenklasse 1 .. hellste Fixsterne (bis auf 15 Ausnahmen)
• Größenklasse 6 .. gerade noch sichtbare Fixsterne
• mit Auge sichtbare Fixsterne – etwa 4000 Sterne
• später wurde durch genauere Messungen Wega mit 0,0 mag definiert
• ist logarithmisches Maß für (scheinbare) Helligkeit
• 5 Größenklassen Abstand = 1/100 der Helligkeit
 je Größenklasse Faktor 2,51 heller/dunkler
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Sirius mag =  -1,0
Wega (Referenz) mag =   0,0
Capella mag = 0,1

Sonne mag = -26,8
Vollmond mag = -12,7
Neumond mag =   -3,1
Merkur mag =   -1,0
Venus mag =   -4,4
Mars mag =   -2,3
Jupiter mag =   -2,7
Saturn mag =   -0,4
Uranus mag =     5,7
Neptun mag =     7,9



Magnitude mag

Vergleich Auge – Binokular – Teleskop

Auge Öffnungsdurchmesser 5 mm
 damit (optimal) erreichbare Grenzgröße 6,0 mag

Binokular Öffnungsdurchmesser 50 mm
 Fläche 100fach = Helligkeit 100fach
  5,0 mag empfindlicher abzüglich Linsenverlust 20 % (0,3 mag)
 damit (optimal) erreichbare Grenzgröße 10,7 mag

Teleskop Öffnungsdurchmesser 120 mm mit 40 mm Zentralspiegel
 Fläche 512fach = Helligkeit 512fach
  6,8 mag empfindlicher abzüglich Linsenverlust 20 % (0,3 mag)
 damit (optimal) erreichbare Grenzgröße 12,5 mag
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Winkelauflösung

Winkelauflösung δ aus Sensorgröße xs vs. Brennweite f
 𝛿𝛿 = arctan 𝑥𝑥𝑠𝑠

𝑓𝑓
   (1)

Minimalwinkel αmin als Beugungseffekt - Wellenlänge λ und Öffnungsdurchmesser D

  𝛼𝛼𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚["] = 1,22 𝜆𝜆
𝐷𝐷

360° 3600
2𝜋𝜋

  (2)

Auge  xs = 3 µm, f = 20 mm, D = 5 mm, λ = 550 nm (Grün)
 (1) ergibt δ = 0,5‘
 (2) ergibt 𝛼𝛼𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 = 0,5‘

Binokular D = 50 mm
 (2) ergibt αmin = 2,8“  Sensorgröße wird mit (1) angepasst

Teleskop D = 120 mm
 (2) ergibt αmin = 1,2“   Sensorgröße wird mit (1) angepasst
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praktisch 1‘ (1 mm aus 3 m)



Kontrolle des visuellen Seeings = eigenes Sehvermögen + Luftklarheit

Einfache Objekte für Kontrolle  [mag]  {Rect./Decl.}

Kontrolle Grenzhelligkeit
Ursa Minor β Umi [2,1] / γ Umi [3,0] / ζ Umi [4,3] / η Umi [5,0]
Kleine Bär HIP 78661 [5,7] (mittig zwischen ζ Umi und η Umi)
 Polaris [1,9 – 2,1]

Kontrolle Winkelauflösung
Ursa Major Mizar [2,2] ~ Alcor [4,0] – Abstand 13‘
Große Bär medizinische Augentests „Arab Eye Test“ seit ca. 1000 Jahren

Dragon Doppelstern γ Dra [4,9], [4,9] - Abstand 62“
Drache {17h32m/+55°11‘}

Lyra Doppel/Doppelstern ε Lyr [5,0], [5,2] – Abstand 3‘28“
Leier {18h44m/+39°40‘} (Nahe Vega [0,0] mit Winkelabstand 1,4°)
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Kontrolle des visuellen Seeings = eigenes Sehvermögen + Luftklarheit
(Werkzeug: Stellarium freie SW für PC/Handy – https://Stellarium.org )

https://stellarium.org/
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η Umi [5.0]

γ Umi [3.0] β Umi [2.1]

ζ Umi [4.3]

α Umi [2.0]

HIP 78661 [5.7]

Mizar  [2.2] / Alcor [4.0]
Abstand 13‘ 

γ Dra  [4.9]/[4.9]
Abstand 62“ 

ε Lyr [5,0]/[5,2]
Abstand 3‘28“

Kontrolle des visuellen Seeings = eigenes Sehvermögen + Luftklarheit
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Kontrolle des visuellen Seeings = eigenes Sehvermögen + Luftklarheit

Mizar  [2.2] / Alcor [4.0]
Abstand 13‘ 
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Uranus  siehe auch: https://fhastros.blog/2020/09/15/uranus-mit-freiem-auge-auffinden/ 

https://fhastros.blog/2020/09/15/uranus-mit-freiem-auge-auffinden/
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Uranus
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Uranus
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Uranus
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Zwei Bilder, die der tatsächlichen visuellen
Beobachtungssituation sehr nahe kommen.

Zu betrachten nach 3-5 min Dunkeladaption der Augen.

Merkur + Venus
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Merkur + Venus

Venus

Merkur
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Merkurtransit mit Solarscope
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